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Vorrichtung zum lagern Oder Transport von tiefsiedenden 
verfltissigten Gasen mit einem AuBenmantel aus kaltzah 
bewehrtem Beton und mit einer innen angeordneten Warme- 
isolierung, daduroh gekennzeichnet, daB der AuBenmantel 
(1) vorfertigbare Bauteile (5) aufweist und die Bauteile 
(5) losbar miteinander verbunden sind. 
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Vorrichtung mit einer auf der Innenseite des AuBenmantels 
angeordneten Dampfsperre aus Metallbleohen naoh Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Metallbleche (8) uber Halte- 
einrichtungen (9) mit eingegossen sind. 
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Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Metallbleche mindestens teilweise Uber die Rander der 
Bauteile hinausgefUhrt sind. 
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Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Warmeisolierung mit geringem UbermaB auf den ein- 
zelnen Bauteilen angeordnet ist. 
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Vorrichtung mit einem Boden und einer Deelce nach einem 
der Anspriiche 1 bis 4, dadurch .^ekennzeiehnet , daB die als 
Boden (2) oder Decke (3) dienenden Bauteile (6, 7) eine 
der Belastun^ durch die t iefsiedenden verf lussigten Gase 
ent^egengesetzt gerichtete Wolbung aufweisen. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB zw?schen den Bauteilen (5, 6 # 7) eine 
Dichtung (10) zumindest abschnittsweise lose angeordnet 
ist . 
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Vorrichtun; zum Lagern oder Transport 
von tiefsiedonden verf lUssigton Gason 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Lagern oder 
Transport von tlefsiedenden verf liissigten Gasen mit einem 
AuBenmantel aus kaltzahbewehrtem Bet on und mit einer innen 
angeordneten Warmelsolierung. 

Bekannte Vorriohtungen dieser Art werden insbeson- 
dere dazu eingesetzt, grofie Mengen von tlefsiedenden verflUs- 
sigten Gasen sicher zu lagem oder zu trans port ieren. Da die 
Herstellung einer. derartigen Vorrichtung mit erheblichen Kosten 
verbunden 1st. mufi ihr Einsatz Uber einen mSglichst langen 
Zeitraum s ichergestellt sein. 



./. 



809807/036A 



LINDE AKTIENGES ELLSCHAFT 



Tiefsledende verfltissigte Gase, z.B. Erdgas, werden 
aber haufig zur Abdeckung von Spitzenbedarf oder zur Ober- 
brtickung von momentanen Engpassen eingesetzt. Die ftir die 
Lagerung oder den Transport der tiefsiedenden verf lUssigten 
Gase erf or der lichen Vorrichtung werden dann nur vortibergehend 
benoti^t. Damit 1st es aber aus Kostengrtlnden nicht mehr m8g- 
lich, Vorrichtungen in der an sich gegenilber Stahlkonstruktionen 
gunstigeren Betonbauweise auszufiihren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zum Lagern oder Transport von tiefsiedenden verfllis- 
sigten Gasen zu s chaff en, die vergleichsweise leurzfristig er- 

stellt werden kann und die nach ihrer Demontage wiederverwend- 

• 

bar ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgen&S dadurch gel5st, 
daB der Aui3erunantel vorf ertigbare Bauteile aufweist und die 
Bauteile losbar miteinander verbunden sind. Die vorfertigbaren 
Bauteile konnen dabei in standartisierten Abmessungen als ganze 
Ringe oder Ringsegmente unter Werkstattbedingungen erstellt 
sein. Die die erf indungsgemafle Vorrichtung, z.B. einen BehSlter 
oder eine Rohre, bildenden Bauteile sind beispielsweise mit 
demont ierbaren Zugankern, die eine Vorspannung erzeugen, mit- 
einander verbunden . Die sich zwischen den Bauteilen erjgebenden 
Pugen werden dabei von keiner schlaffen Bewehrung dur chdrungen . 
An der Innenseite des Aufienmantels kann unter Zwischenfllgung 
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einer Dampfsperre eine Warmeisolierung aufgebraoht sein. 
Diese Warmeisolierung kann aus lagenweise aufgeschaumtem 
Kunststoff, beispielsweise Polyurethanschaum, bestehen. Die 
erf indungsgemafie Vorrichtung kann somit verhaltnismafl ig 
schnell aufgebaut werden. Ihre Demontage 1st ohne ZerstcSrung 
der Bauteile mSglich, so daB diese mehrfach verwendbar sind. 

Die Herstellung der Bauteile kann erf indungsgemafl 
dadurch vereinfaoht werden, dafi die als Dampfsperre wirkenden 
Metallbleche ilber Halteeinriohtungen mit eingegossen sind. 
Die Metallbleche dienen dabei als sogenannte verlorene Schalung. 

Die Abdichtung der Fugen zwischen den einzelnen 
Bauteilen vereinfaoht sich, wenn die Metallbleche mindestens 
teilweise Uber die Render der Bauteile hinausgefiihrt sind* 

Mit besonderem Vorteil ist die WaLrmeisolierung, 
beispielsweise lagenweise aufgeschaumter Kunststoff, mit ge- 
ringem Ubermafi auf den einzelnen Bauteilen angeordnet. Beim 
Zusammenbau der Bauteile zur erf indungsgemSfien Vorrichtung 
wird dadurch in den Fugen benach barter WSrmeisolierungen eine 
PlSchenpressung erzielt, die ein Durchsickern des Lager- Oder 
Trans portguts weitgehend unterbindet, 

Bei einer erf indungsgemSflen Vorrichtung, die als 
BehSlter ausgebildet 1st, und somit einen Boden und eine Decke 
besitzt, erweist es sich als gtlnstig, wenn die als Boden oder 
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Decke dienenden Bauteile eine der Belastung durch die tief- 
siedenden verflUss igten Gase entgegengesetzt gerichtete WQlbung 
aufweisen. Dadurch er^ibt s ich eine gtlnst Lge Kraf tverteilung 
innerhalb d Loser Bauteile. Sie konnen daher mit ^eringerer 
Wandstarke gofertigt v/erden und ihre Bewehrung ist weniger 
umfangreLch. Deshalb konnen in diesen Bereichen auoh leioht 
die erf orderlichen Aussparungen und Durchbriiohe vorgesehen 
werden. 

Eine losbare aber dennoch dichte Verbindung zwischen 
den Bauteilen kann dadurch erreicht werden, da£ zwischen den 
Bauteilen eine Dichtung zumindest abschnittsweise lose ange- 
ordnet ist. 

An den in den Zeichnungen schematisch dargestellten 
Ausftih rungs be ispleLEa i wird im folgenden die Erf indung naher 
erlautert . 
Es zeigen: 

Pigur 1 einen Sohnitt einer erf indun^sgemaflen Vorrichtung, 

die als Behalter ausgebildet ist und 
Pigur 2 einen Schnltt einer weiteren erf indungsgemSfien Vor- 

richtung, die als Behalter ausgebildet ist. 

In Pigur 1 ist ein Schnitt einer erf indunssgem&Ben 
Vorrichtung, die als Behalter ausgebildet ist, dargestellt. 
Der Behalter besitzt einen AuBonmantel 1, einen Boden 2 und 
eine Decke 3# die Uber vertikale Zuganker 4 miteinander ver- 
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spannt slnd. AuBenmantel 1, Boden 2 und Decke 3 sind aus vor- 
fertigbaren Bauteilen 5, 6 und 7 zusammengesetzt. Die Bauteile f 
des AuBenmantels 1 kBnnen dabei als ganze Ringe, Ringsegmente 
Oder plattenfbrmige Elements ausgebildet sein. Die den Boden 2 
und die Decke 3 erzeugenden Bauteile 6 bzw. 7 konnen kreis- 
sektor- oder scheibenformig hergestellt sein. Der Boden 2 und 
die Decke 3 weisen eine ihrer Belastung entgegengesetzt gerich- 
tete WSlbung auf . Die Bauteile 5, 6 und 7 sind weiterhin duroh 
horizontale Zuganker 13 verspannt. Die Verspannung durch die 
Zuganker 4 und 13 ist vorteilhaf terweise so gewahlt, daB unter 
den Betriebsbedingungen noch eine Restvorspannung verbleibt. 
An der Innenseite der Bauteile 5, 6 und 7 ist eine Dampfsperre 
aus Metallblechen 8 angeordnet. Die Metallbleche 8 sind Uber 
Halteeinrichtungen 9* z.B. regelmaflig verteilte Stifte, an den 
Bauteilen 5, 6 f 7 befestigt. Mit Vorteil werden die Metall- 
, bleche 8 schon vor der Pertigung der Bauteile 5# 6, 7 mit den 
! Halteeinrichtungen 9 verbunden, beispielsweise verschweiBt und 
J dienen danaoh bei der Herstellung der Bauteile 5, 6, 7 als 
sogenannte verlorene Schaltungen* Die in den Pugen zwischen 
den Bauteilen 5# 6 und 7 eingebrachten Dichtungen 10 gleichen 
fertigungstechniseh bedingte UnregelmSBigkeiten aus und dichten 
die Pugen ab. Die Dichtungen 10 kBnnen aus lose eingelegten 
Ringen oder aus einer Spachtelmasse* z.B. aus Epoxyharz, be- 
stehen, wobei der Fugenrand mindestens eines Bauteils 5# 6# 7 
mit einem Trennmittel versehen ist. An den StoBstellen der 
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Bauteile 5, 6 3 7 sorgen Blechstreifen 11 fUr eine geschlossene 
Oberflache der Dampfsperre. Die Blechstreifen 11 bestehen vor- 
zucsweiso aus dem gleichen Material wie die Metallbleche 8 
und sind mit diesen verschweifit. Die Breite der Blechstreifen 
11 ist so gewShlt, daB noch mehrere Blechstreifen aufgelegt 
werden kSnnen. Bei mehrfacher Verwendung der Bauteile 5# 6, 7 
kann dann ein geringfiigig schmalerer Blechstreifen aufge- 
schweiBt werden, so daB die Qualitat der SchweiBnShte nicht 
beeintrachtlgt wird. Auf der Innenseite der Dampfsperre ist 
eine Warmeisolierung 12, beispielsweise lagenweise aufgeschSum- 
ter Kunststoff, angeordnet. 

Eine erf indungsgemaBe Vorriehtung, z.B. ein BehSlter, 
kann somit teilweise in Werkstatt- und teilweise in Baustellen- 
fertigung erstellt werden, wobei die einzelnen Bauteile in 
einem Betonwerk vorgefertigt werden kBnnen und die Montage 
der Vorrichtung auf der Baustelle erfolgen kann* Die einzelnen 
Bauteile werden dabei unter Verwendung der als Dampfsperre 
dienenden Metallbleche als sogenannte verlorene Schalung ver- 
gossen. Alle erf order lichen Aussparungen, Einbauten und Be- 
wehrungen werden dabei febenfalls berUcks icht igt . Bei der Mon- 
tage auf der Baustelle werden zunachst die Bauteile des Boden 

ane inandergef tigt und mittels Zuganker verspannt. Danach wird 

r 

der Auflenmantel hochgezogen und der BehMlter sohliefllich mit 
der Decke abgeschlossen. In den sich zwischen den Bauteilen 
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ergebenden Fugen wird Jewells eine Dichtung, beispielsweise 
ein Dichtring Oder eine Spachtelmasse, eingebracht. Die Metall- 
bleche der Dampfsperre werden mit f or tschrei tender Fertig- 
stellung des Behalters oder nach der Verspannung aller Bau- 
teile mit Hilfe von Blechstreifen miteinander verschweiBt. 
Die Schweifinahte zwischen den Metallbleohen und Metallstreif en 
dienen lediglich zur Abdichtung. Sie nehmen im wesentlichen 
keine Krafte auf. Nach der Fertigstellung der Dampfsperre wird 
dessen Innenseite mit einer Uarme isolierung versehen. 

Soil die erf indungsgemaBe Vorrichtung wieder zer- 
legt werden, muB die Isolierung mindestens im Bereich der 
Blechstreifen entfernt werden. Nach Durchtrennen der Blech- 
streifen und LSsen der Zuganker kann die Vorrichtung einfach 
zerlegt werden. 

In Figur 2 ist ein Schnitt eines weiteren erf indung- 
| gemMBen BehSlters dargestellt. 

Der BehSLlter besitzt ebenfalls einen AuBenmantel 1, 
einen Boden 2 und eine Decke 3, die liber vertikale Zuganker, 
z.B. aus Spannstahl mit aufgewalzten Gewinderippen, miteinander 
verspannt sind. Die Metallbleche 8 der Dampfsperre sind tiber 
die RSnder der Bauteile 5» 6 und 7 hinausgefiihrt. Zwischen 
den Metallbleohen 8 ist im Bereich dieser Rander eine Dichtung 
eingelegt, so daB nach Aufbringen der Vorspannung mittels der 
Zuganker 4 die Fuge zwischen benachbarten Bauteilen abge- 
dichtet ist. Auf den Metallbleohen 8 der Bauelemente ist die 
WSrme isolierung 12, z.B. Kunststoffschaum, Jewells mit geringem 
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UbermaS angeordnet. WLrd der Beh£lter 1 verspannt, so ent- 
steht zwischen benachbarten Warmeisolierungen eine FlSchen- 
pressunr;, die verhindert, daB In die Pugen 14 Lagergut ein- 
drlngt. Dariiberhinaus bewirkt die Flachenpressung auch eine 
Vorspannung In der V/S.rmeisolierung, die eine RiBbildung in 
der freien Oberflache der YJarmeisolierung unterdrtlckt . In 
die Fugen 14 kann zusStzlieh ein Dichtmittel eingebracht seln. 

Die Bauteile 4, 3$ 6 dieses erf indun&sgemafien Be- 
halters konnen vollst&ndig werkstattmS.fi ig vcr^ef ert i&t werden* 
Auf der Baustelle mtissen s ie lediglich unter Zwischenfligen von 
Dichtun^en 10 und gegebenenf alls weiteren Dichtmitteln anein- 
andergefu£;t und mlttels der Zuganker 4, 13 miteinander verspannt 
werden. Die sich dabel e Instellende geringe Verforraung der 
VJarmeisoliertin^ 12 kann von dieser leicht aufgenommen werden, 
da sie In warmen Zustand ncch wesentlich elastischer als unter 
Betriebsbedingun 0 ~en ist. Der erf indungsgemSBe BehSlter kann 
jederzeit wieder zerlegt und erneut aufgebaut warden. 

Hit Hilfe der erf Indungsgemafien Bauteile ist es 
aber auch moglich, Leitungen filr tiefsiedende verflilssigte 
Gase zu erstellen. Diese Leitungen zeichnen sich durch hohe 
mechanische Stabilitat aus. Weiterhin konnen sie, da Ihre 
Bauteile weitgehend vorfertigbar sind, in kurzer Zeit errichtet 
werden. 
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Weiterhin 1st es mUglich, anstelle der Darapfsperre 
aua Metallblechen eine solche aus Kunststoff vorzusehen, die 
als flUssigkeitsdichte Folie, z.B. aus Polyterephthalsaure- 
ester, und/oder auch als Anstrich, z.B. aus Epoxidharz, auf 
der Innenseite der Bautelle 4, 5 und 6 aufgebracht seln kann. 
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